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Nachdem Groll in seiner Arbe i t  , ,Uber  die E inwi rkung  yon  F e r m e n t -  
16sungen auf  Gewebsschn i t t e"  has te  k lar legen kSnnen,  da6  die unter -  
schiedl ichen Ergebnisse  der  F e r m e n t w i r k u n g e n  in der  I-Iauptsache auf  
postmor~ale Vergnderungen  der  Zel lbes tandte i le  zur i ickzufi ihren seien, 
lag es nahe,  diese Versuche auf  eine gr6Bere Anzah l  yon Organen aus- 
zudehnen.  Es  gal t  vor a l len Dingen zu erweisen, wie sich bei den ver-  
schiedensten  Organschni t t en  eine S/~urewirkung, bzw. ein Aufbewahren  
im a lkal ischen Milieu bemerkba r  machen  wiirde. Insbesondere  in teress ier te  
uns daher  das  Verha l t en  des Kerns .  

Die Mannigfa l t igke i t  der  Zell- und  Kernve rgnde rungen  bei asept i sch  
au fbewahr t en  Gewebsschni t ten  odor solchen, die lgngere Zeit  sowohl der  
Fguln is  wie der Auto lyse  ausgese tz t  waren,  is t  schon 6fter Gegens tand  
der  Un~ersuehung gewesen (Oka, Walcher n. a.). 

Wir hatten es uns nun zur Aufgabe gemaeht, in einer Reihe von Versuchen, 
unter m6glichst aseptischen Bedingungen, eine grSBere Anzahl yon Organen gleich- 
zeitig auf ihre postmortalen Zustandsgnderungen an Gewebsschnitten bei Auf- 
bewahrung in PufferlSsungen -con P~t 5--PI~ 8 zu untersuchen. Zu diesem Zwecke 
wurden in der Folge Schnitte angefertigt yon Niere, Leber, Mflz, I-Ierz, Gehirn, Sub- 
maxillaris, Sublingualis, Lunge, Darm, Ovar, Sehilddrfise. Die grSl3ere Versuehs- 
reihe win'de an Mguseorganen ausgeffihrt und dutch je zwei Nachuntersuchungen 
mit Prgparaten yon Meerschweinchen vergllchen. Eine Anzahl yon Versuchen, 
die nur an letzteren ausgefiihrt wurden, sind gesondert aufgefiihrt. Die Versuchs- 
anordnung wurde folgendermaBen getroffen. 

Die Versuchstiere wurden erstickt und ihnen sofort anschlieBend die Organe 
entnommen und nacheinander miler mSglichst aseptischen Kautelen am Gefrier- 
mikrotom mit unterkiihltem Messer (Schultze.Brauns) geschnitten. Aufgezogen 
wurden die Schnitte wiederum auf Glimmerblgttchen, da sich diese Methode am 
besten bewi~hrt hatte und vor allen Dingen auch eine Schnittdicke yon 10/* er- 
mSglichte. Es folgte darm eine Aufteilung der so gewonnenen Pri~parate eines 
jeden Organs derart, dab je ein Schnitt anderen Umgebungsbedingungen ausgesetzt 
wurde. 

Wit fertigten uns dementsprechend verschiedene Pufferl6sungen yon primgrem 
und sekundgrem Natriumphosphat an, die naeh Messung mit der Gaskette auf 
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pH 5, 6, 7 und 8 eingestellt wurden. Je ein Schnitt eines Organs wurde nun 24 bzw. 
48 Stunden der Einwirkung ether verschiedenen Wasserstoffionenkonzentra~ion 
unterworfen. Ebenso wurden unbehandelte Schnitte lediglich verschiedenen 
Tempera~uren wi~hrend der gleichen Zeit ausgesetzt. Wir wiihlten dafiir ~-4 o 
(Eisschrank), ~-200 (Zimmer) und 370 (]~rutschrank). 

Da besonders yon Oka fes~gestellt worden war, dab Autolyse wohl ihr Optimum 
bei etwa 37 o erreicht, wurden die Schnitte in den L6sungen w~hrend der Wirkungs- 
zeit in einem ~rasserbad yon 400 gehalten. Untersucht wurde nun nach 24 und 
48 Stunden. Wir wendeten bet unseren F~rbungen lediglich die Kernf~rbung yon 
Mayer mit tt/~malaun an, die nach den bisherigen Versuchen die gleichm/if~igsten 
Ergebnisse geliefert hatte. 

Es  warf  sich bet unseren Unte r suchungen  die schon so oft e r6r te r te  
l~rage auf, inwiewei~ die morphologischen Ver/ inderungen,  die gefunden 
wurden,  auf  re iner  Auto lyse  beruhen oder  durch andere  Umst~nde ,  
Bak te r i en  usw. beding~ sind. Nach  a l len  bisher igen Er fahrungen  ha t te  
sieh ergeben,  dab  sieh Autolyse ,  F/~ulnis und  Verwesung nie ganz von- 
e inander  t r ennen  lassen, und auch wir  haben  fests tel len miissen, dab  bet 
einzelnen Versuchen sich die Bakte r ienf lo ra  unangenehm bemerkba r  
machte .  Dies t ro tz  al ler  Vorsiehtsmal3nahmen,  die getroffen wurden  und  
besonders  bet den Pr i ipara ten ,  wo ihre En twick lung  dureh  die L/~nge 
der  Zeit  (48 Stunden)  begfinst igt  wurde.  Es ergab sich a l lerdings  hier  
bet uns  eine Merkwfirdigkei t  der  S/~urewirkung, die such  Groll sehon in 
ande rem Sinne fes tgeste l l t  ha t t e ,  und  auf  die wir  sp/~ter noch zurfick- 
k o m m e n  werden.  

Da  auch die T e m p e r a t u r  ohne Zweifel einen EinfluB auf  den Vorgang 
des au to ly t i schen  Zerfal ls  aus i ib t ,  aber  die frfiheren Unte r suchungen  
hier i iber  fas t  nur  bet Aufbewahrung  der  Organschni t te  in i rgendeinem 
Milieu s t a t tge funden  ha t t en ,  se tz ten  wi t  unbehande l t e  Schn i t t e  der  
re inen T e m p e r a t u r w i r k u n g  aus. 

Wir haben uns, wie oben angegeben, bet unseren Untersuchungen lediglich auf 
Maus und Meerschweinchen beschrankt, und an einer Folge von fast 500 Gewebs- 
schnitten die einzelnen Stadien der Karyolyse studiert. Ausgesondert mul3ten yon 
der Bewertung ausschlie$1icher Autolyse solche Pr~parate werden, die unzweifel- 
haft Bakterienwirkung erkennen lieBen, und wo diese nachgewiesen werden konnten. 
Dal~ trotzdem naturgem/~l~ noch immer eine ge~isse Fehlerquelle vorliegen wird, 
ist unausbleiblich nach dem oben Gesagten. Allerdings scheint sie uns bet dem 
Zeitabschnitt, den wir ffir die Untersuchungen bestimmten und der nochmaligen 
Durchsonderung der Pri~parate so gering zu sein, dab sie praktisch nicht ins Gewicht 
fallt. 

Wie schon bet den vorangegangenen Versuchen, wurden auch diesmal die Er- 
scheinnngen der Karyolyse yon einem zweiten Untersueher (Groll) kontrolliert, 
um nach M6glichkeit jede subjektive Einstellung auszuschalten. Die sich ergeben- 
den Ver/~nderungen wurden yon uns auf einzelnen Tabellen verzeichnet. Es be- 
deuten dabei : 

~ - + +  Kerne vollkommen unversehrt und gute F~rbbarkeit. 
-~-~ Einzelne Kerne ange~iffen, aber gute Fi~rbbarkeit. 

+ Ein grOBerer Tell der Kerne angegriffen und leichte Herabsetzung der 
F~rbbarkeit. 
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q - -  ---}- Zwisehenformen der mi t  q - u n d  - - b e z e i e h n e t e n  Stadien. 
- -  Alle Kerne irgendwie ver/~ndert und s tark verminderte  F~rbbarkeit .  

- -  - -  Wenig Kerne i iberhaupt  noeh zu erkennen, F~rbbarkei t  auf das Minimum 
reduziert. 

- - - - - -  Keine Organdifferenzierung mehr  m6glich, Kerne nieht  mehr  f~rbbar. 

Als erstes sei die Versuehsreihe yon der Milz behandelt ,  die durchweg eine gute 
Ubere ins t immung aller Einzelbefunde ergab. Die Ver/~nderungen an  der Milz be- 
gannen naeh  unseren Feststel lungen im Gegensatz zu den meisten anderen Organen 
schon bei p• 5, w~hrend die nicht  vorbehandel ten  Schnit te  kaum wesentliche 
~nde rungen  der S t ruktur  und  IKerne ergaben. Bei lOtt 5 aber l and  sich in fast  allen 
Fallen sehon ein polymorphkerniger  Zerfall, wobei zwischen Pulpa und  Fo]likeln 
kein Unterschied festzustellen war. Dieser ZerfM1 geht  nun  ziemlich steil abw/trts, 
so dab wir fiber PH 6 naeh  PH 7 zu s tarkem Verwaschensein der Kernkonturen  
kommen, die teilweise noeh Nukleolen erkennen liegen. Daneben finder sich recht  
h~ufig das Bild yon erhal tenen Kernmembranen .  Auffallend ist  der Eindruek von 
gewissen Kernver/mderungen,  die ein yon uns als ausgefranst  bezeichnetes Aus- 
sehen haben. Bei alledem konn ten  auch wir feststellen, dab die Widerstands- 
f~higkeit der  Bindegewebskerne recht  deutlieh ist, die yon allen diesen Erscheinungen 
am sp~testen betroffen werden. Einen Unterschied zwischen der Pulpa und  dem 
adenoiden Gewebe fanden wit  nicht,  p i t 8  zeigt in der Mehrzahl der F/~lle sehr 
starkes Zerfallensein der Kerne und  des Gewebes, das oft  eine Organdifferenzierung 
sehwierig machte.  Leider konnten  wir n icht  bei allen eine Bakterienwirkung aus- 
sehliegen. 

~ e c h t  gleiehm~igige Versuehsergebnisse lieferte aueh die Untersuchung der  
Leber, bei der die unbehandel ten  Pr~parate  keinen yon der Norm abweichenden 
Befund ergaben, lediglich die bei 370 aufbewahrten Sehnit te  waren in ihrer Fi~rbung 
nieht  ganz gleiehwertig, was aber techniseh bedingt  sein kann.  PIt 5 zeigt Gewebe 
und  Kerne auBerordentlieh klar, wobei es auf samtl ichen Schni t ten auffi~llig er- 
seheint, dab fiberall Gewebslfieken vorhanden sind, die wit fast  auf eine geringfiigige 
Schrumpfung, gewissermal3en ein Geronnensein des Parenchyms,  zuriiekffihren 
m6chten,  da diese Ar t  der Ver/inderung aueh bei anderen Organen in der gleiehen 
Wasserstoffionenkonzentrat ion gefunden wurde. W/thrend Pt[ 5 noeh gute Ergeb- 
nisse der Kernf~rbung zutage f6rderte, s inkt  sehon im ni~ehsten Versuehsglasehen 
bei PI~ 6 die Erha l tung  und  gleichzeitig dami t  die F/ irbbarkeit  der Kerne s tark 
herab. Das Gewebe zeigt h~ufig eine verwasehene Zeichnung und  die Kerne sind 
kSrnig zerfallen. Oft sind kleinere, helle, kreisrunde Liicken vorhanden,  die zur 
Vermutung zwingen, dab dort  die Kerne herausgelSst wurden. PI-I 7 br ingt  erheblich 
st~rkere Zerst6rungen, so dab es Miihe maeht ,  an  einigen Stellen die blassen, kaum 
gef/~rbten und  verwasehenen Kernkonturen  zu erkennen. Hier  und  dort  sind aueh 
noeh Kernmembranen  zu finden, die bei Pit 6 noeh relat iv oft neben den anderen 
Erseheinungen zu sehen waren. Pr[ 8 verst/~rkte dieses Bild noeh, so dag aueh bier 
eine Organerkrankung nur  schwer gelang. Auff~llig wiederum das Uberwiegen der 
Bindegewebskerne unter  den am l~ngsten erhal ten gebliebenen, die in ihrer  
Resistenz nu t  noeh yon den Endothel ien der Capillaren erreieht werden. 

Die Untersuehungen am Herzmuskel waren nicht  so zahlreieh, immerhin kann  
man bei der  Ubere ins t immung der gewonnenen Ergebnisse annehmen,  dab sich die 
etwa noeh ergebenden Abweiehungen n icht  allzu grog gestal ten werden, da unsere 
Versuehe bereits fffiher angestellte vollauf best~tigen. Es b]ieben aueh hier die nur  
den Temperatureinflfissen ausgesetzten Pr/iparate fast  ohne jegliche Ver~nderung. 
Aber wir fanden bei den Sehnit ten,  die in den verschiedenen H-Ionenkonzentra t ionen 
aufbewahrt  waren, bis Pit 8 ein reeht  langes Erhal tensein der  Kerne, ja, sie wurden 
sogar 6fter bis zu dieser Konzentra t ion  unver~nder t  gesehen. Tra ten  Zerfalls- 
erseheinungen auf, so gab es teilweise eine schollige Kernzerbr6ekelung, andere 
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Kerne wiederum hatten ein gekSrneltes Aussehen, w~hrend Kernmembranen allein 
~uBerst selten im Blickfeld auftauchten. Dies Verhalten steht im Gegensatz zu dem 
der Muske]fasern, die ihre Querstreifung 5fter schon bei p]~ 7 vollkommen verloren 
hatten und im ganzen einen etwas blasig-triiben, fast schleimig ver~nderten Eindruck 
machten. Auch hier konnten wir eine ziemliche Widerstandskraft der Bindegewebs- 
kerne feststellen, die fast ebenso lange deutlich zu erkennen waren, wie die Muskel- 
kerne. 
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Ein schon reeht h~ufiges Forschungsobjekt war die Niere, der auch wir einen 
betriichtlichen Platz in unseren Versuchen einraumten. Einesteils aus dem Ge- 
danken heraus, dab wit sehen wollten, inwieweit sich unsere Befunde mit  bereits 
erhobenen decken wfirden, andererseits, weft die Niere mit  ihren verschieden 
gebauten Funktionsanteilen ein auBerordentlich interessantes Studium fiber ibr 
Verhalten versprach. 

Ein Blick auf die Tabelle fiberzeugt uns, dab die Ver~ndeI~ngen, die bei den 
unbehandelten Schnitten festgestellt werden konnten, wieder aul~erordentlich 
gering waren und sieh im wesentlichen nicht voneinander unterschieden. Aueh bei 
p]~ 5 sind Gewebe und Kerne sehr gut  erhalten, lediglich wiederholte sich hier die 
schon einmal gemachte Beobachtung, daJ3 das Gewebe trotz seiner Klarheit  im 
ganzen etwas geromlen erscheint, so dab bier und da weitmasehige Liicken im 
Gewebe auftreten. Bei PIt 6 beginnen die Zerfallserseheinungen, die nun aber nicht 
etwa alle Teile gleichmi~13ig betreffen, sondern bier maeht  sich die grol3e Verschieden- 
heir der Aufgaben, die die bTiere intra vi tam zu erffillen hat, bemerkbar. Wie vor- 
siehtig man allerdings bei irgendwelchen Deutungen yon postmortalen Befunden 
sein mui3, hat  sehon frfiher Mayer betont und man ist auch heute in ihrer Beurteilung 
reeht skeptisch. Uns war aber das Wesentliehe, dab fiberhaupt Untersehiede da 
sind und vor allen Dingen auch immer die gleichen Gewebstefle und Zellformationen 
betroffen werden. So beginnt nach unseren Erfahrungen der Zerfallsprozefl am 
friihesten in den Hauptstficken und den verschiedenen Teilen der Henlesehen 
Sehleife, wahrend Schaltstticke und besonders die Glomeruh in weitem Abstande 
folgen. Pr~gt sich dies alles bei Pl~ 6 noch nieht so deutlich aus, so geben uns die 
Konzentrationen, die mehr ins alkalische gehen, weitgehend AufschluB. Hier wird 
es offenbar, dab gerade die ](erne in den Glomeruli noeh bis PH 8 teilweise ihre F~rb- 
barkeit behalten, wenn sie auch meist zerfranst oder gar kSrnig zerfallen sin& (Die 
Tabelle gibt dabei jeweils den Gesamtzustand der Kerne aller im Pr~parat vor- 
handenen Gewebe an!) Vereinzelt finden sich dann aueh in den Schaltstficken 
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ahnlich erhMtene Kerne, ws ringsherum schon alles aufs sti~rkste zerfallen 
ist und das verwaschen aussehende Parenchym, in dem noeh einze]ne Kernmem- 
branen und Nu]deolen vorhanden sind, die Erkennung denkbar schwierig machen. 
Betrachten wit das Stroma, so sind es Bindegewebskerne, die durch ihr langes 
ErhMtensein auffMlen, ebenso wie die oft noeh resistenteren Kerne des Endothels 
der Caloillaren. 

Ein Organ, das der aseptisehen Untersuehung mannigfache ttindernisse ent- 
gegensetzt, ist die Lunge. Es haben neben W. Mi~ller, der besonders das Ansaugen 
yon Keimmaterial  in der Agone betont, viele andere auf den hohen Keimgehalt  der 
Lunge auch bei frisehen Leichen hingewiesen. U n d e s  wird zweife]los immer seine 
Schwierigkeiten haben, gerade bei diesem Organ ein einigermM~en aseptisches 
Arbeiten zu erm6glichen, und sieher wird das Erreichte immer nur ein Teil yore 
Hundert  sein. Der GefaIn" des Ansaugens yon Bakterien usw. begegneten wir ja 
dadurch, dal~ wir unsere Versuehstiere erstickten und so wenigstens eine Fehler- 
quelle sicher ausschaltef~en. Nicht beeinflussen konn'ten wir selbstverstiindlich 
den natiirlichen Keimgehalt  der Lunge, glauben jedoeh, dab er keinesfalls starker 
ist, als der anderer Organe und in der yon uns untersuchten Zeit noch keine wesent- 
liche Rolle spielt. Drei beeinflul~te Befunde haben wir ausgesehieden. 

Withrend wir bisher immer darauf hinwiesen, dal3 die yon uns nicht  behandelten 
Sehnitte so gut  wie gar keine Veri~nderungen ihrer Xerne zeigten, begegnen wir 
hier doeh Pri~paraten, deren Kerne sich ohne Zweifel im beginnenden Stadium des 
Zerfalls befinden. Besonders sind davon die Temperaturen 4 ~ und 200 betroffen, 
bei denen einige Kerne teils in riehtige Kernsehollen iibergehen, teils auch beginnen- 
den k6rnigen Zerfall aufweisen. Sehen wir uns pg  5 an, so iiberraseht uns wieder 
das Bild tadelloser Unverseln'theit in allen Teilen des Praparates, einzig mul~ zur 
Vollst~ndigkeit, die schon bei den anderen Organen besehriebene Gerinnung des 
Gewebes erw~hnt werden. Einen ziemlieh weehselnden Anblick bietet PK 6, bei 
dem wit keine einheitliehen Befunde erzielen konnten. Wahrend sieh auf manchen 
Pr~paraten die Kerne sehon ziemlich stark kSrnig und sehollig zerfMlen zeigten und 
h~ufig in formlosen Kliimpehen beieinander lagen, bot ein anderer Fail  diese Er- 
scheinungen nur in welt geringerem Mal3e. Xhnlieh liegen die Verhaltlxisse bei 
P~I 7, wo leider aueh eine gewisse Unregelm~Bigkeit der Befunde stSrt. Wir sehen 
hier allerdings doeh vorwiegend ein welter vorgeschrittenes Stadium der Kern- 
zerstSrung mit  nur noch erkennbaren ~ukleolen und Xernmembranen und st~rkerer 
Verklumpung der beieinanderliegenden Xerne. Obwohl das Gewebe haufig sehon 
recht angegriffen ist, bleibt doeh die Erkennbarkeit  der Alveolenstruktur oft er- 
staunlich lange erhalten. Was uns bei pg  6 und 7 auffiel, ist das mehrmals beob- 
aehtete, relative lange Erhaltensein der Kerne des Bronchialepithels und der glatten 
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Muskelfasern. PH 8 versti~rkt grS[~tenteils noch den ZerstSrungsprozeB, l~l~t abet 
teflweise die Kerne des Bronchienepithels f~rberisch noch einigermagen erkennen. 

Untersuchungen fiber das Verhalten des Gehirns bei Faulnis sind augerst zahl- 
reich unternommen worden und bestatigen insgesamt die geradezu erstaunlich 
lange Resistenz des Hirns, die sich fiber Jahre hinaus erstreeken soil. Da war es 
eigentlich nur natfirlich, wenn wit bei unseren aseptisehen Bedingungen in noch 
welt hSherem MaBe Zu der Erkenntnis kamen, dab das Gehirn, histologisch be- 
traehtet, zu den widerstandsi~higsten Organen des KSrpers gehSrt. Die Versuche 
ergaben fast durchweg dieses lange Erhaltenbleiben der Kerne in sehSner Regel- 
mi~Bigkeit und, um es vorwegzunehmen, unter diesen besonders der Gliazellkerne. 

Keine oder keine wesentlichen Ver~nderungen konnten wit an den unbehandel- 
ten Schnitten feststellen. W~hrend auch bei PH 5, die ja bei allen Versuehen die 
besten Ergebnisse lieferte, noch keinerlei KernzerstSrung oder sonstiger Zerfalls- 
beginn bemerkt wurde, liegen sich die ersten Aufl6sungserscheinungen bei pH6 
nachweisen. Diese betraien aUerdings in der Hauptsaehe nur eine bestimmte Art 
yon Kernen, und zwar die yon Nervenzellen, wi~hrend beispielsweise Gliazellen und 
das Ependym sich kaum veri~ndert darboten. Bei den Nervenzellkernen setzte also 
der Zerfall zuerst ein under  begann mit den versehiedenen Arten der Karyolyse, 
die verlaufen kann nnter dem Bilde des k6rnigen oder scholligen Zerfalls, his schliei]- 
lich nut noch Kernmembranen oder Nukleolen zu erkennen sind, abet oft auch diese 
nicht. Wie schon oben erw~hnt, fibt die H-Ionenkonzentration yon Pt~ 6 auf Epen- 
dym und Gliazellen relativ wenig Einflug aus, und diese (~berlegenheit dieser 
Ektodermalabk6mmlinge bleibt auch bei den anderen Konzentrationen erhMten. 
PH 7 bringt sehon eine ziemileh starke Zerst6rung der Nervenzellkerne, die teilweise 
mit Verklumpung einhergeht und an vielen Ste]len das Bild yon Kernmembranen 
und Nukleolen bietet. Aber trotzdem sich die Glia im Gegensatz dazu reeht gut 
erhalten bat und anch noch gute Farbbarkeit besitzt, ist es erstaunlich, wie gut sich 
oft gerade noch die Xerne der Ependymzellen darstellen lassen. Bei PH 8 hat es den 
Anschein, als wollte der Zerfall in den Nervenkernen etwas stocken; denn das voll- 
kommene Verwaschensein einzelner Kerne, wie wires bei anderen Organen haufig 
linden konnten, war eigentlich in keinem Pri~parat zu sehen. Jedenfalls ist kein 
erheblicher Unterschied zwischen PH 7 und PH 8 festzustellen. Ausgepri~gt gut 
bieten sich i n Kerrd~rbung und Darstellung auch bei PH 8 wieder Glia und Ependym 
dar. 

Verh~l~nismagig wenig Beaehtnng wurde bisher den Dri~sen des Unterlcie]ers 
geschenkt, wahrscheinlich wohl auch deshalb, weil sie nicht als lebenswichtige 
Organe gelten und deshalb irgendwelche Versuche nicht recht lohnend erscheinen. 
Uns interessierte an ihnen hauptsi~ehlich, ob sie bei ihrem autolytischen Zerfall 
irgendwelche Abweichungen gegenfiber anderen Organen des K6rpers zeigen wfirden. 

Wie die Kurve auf Seite 127 anzeigt, stehen die yon der Submaxiilaris und Sub- 
lingualis gewonnenen Befunde schon in einem beachtlichen Gegensatz zu den anderen 
Ergebnissen. Die ohne Behandlung gebliebenen Sehnitte zeigten unzweifelhaft 
einen Einflug der Temperatur. Sowohl Submaxillaris wie Sublingualis sind in 
ihrem Verhalten so ahnlich, dab wir sie praktiseh bei der Bewertung wie ein Organ 
behandeln konnten. Es ist auger dem schnellen Verlauf des Zerfails eigentlich 
nichts Typisches bei diesen Beobachtungen festgestellt worden, nicht zu vergessen 
allerdhlgs, dag hier die Epithelkerne, die in anderen Versuchen hi~ufiger gezeigte 
Widerstandsf~higkeit nicht beweisen konnten. Aber aueh die vorhandenen ginde- 
gewebskerne waren schneller hinfallig als sonst und zeigten frfiher die Zerfalls- 
erseheinungen. 

Eine geringere Anzahl yon Versuchen liegt fiber die im folgenden aufgeifihrten 
Organe vor. Weiterhin ist zu bemerken, da~ sie lediglich an Meerschweinchen dureh- 
geftihrt wurden, dies besonders aueh wegen der Schwierigkeit des Anfertigens dieser 
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histologischen Pr~parate, infolge Fdeinheit der M~useorgane. Es sind dies Darm, 
Nebenniere, Ovar und Schilddriise, Leider war bei dieser Versuehsreihe gerade 
wieder in den Konzentrationen yon Ptt 8 die Bakterienflora slbSrend, so dab diese 
Pr~parate bei einer objektiven Bewertung der Karyolyse ausfallen muBten. 

Waleher hatte schon darauf hingewiesen, dab er der Caspersehen Reihenfolge, 
naeh der der Darm an zweiter Stelle bei der F~ulnis vorangehe, nieht folgen k6nne, 
vielmehr 6fter ein gutes Erhaltensein beobaehtet babe. Wir kSnnen mit unserem 
geringen N[aterial naturgem/~B hierzu nur einen kleinen Beitrag liefern, der aber 
gleiehfatls zeigt, daB jedenfalls nieht in allen Fs der Darm bei der Autolyse und 
der F~ulnis vorangeht, sondern dab dabei wohl doch noeh bisher unbekannte, 
andere Faktoren mitspielen. Im einzelnen sahen wir aueh bier wieder, dab sieh 
die Epithelkerne oft auffallend lange hielten und der k6rnige Zeffall erst bei Pt[ 7 
in roller St~rke einseLzte. Aber aueh besonders die Bindegewebskerne der Tuniea 
propria waren lange yore Zerfall versehont. Weehselnd war das gild bei den Kernen 
der Museularis, so dab sieh dai'fiber niehts Einheitliehes sagen l~Bt, obwohl uns ja 
schon bei der Lunge eine ziemliehe Resistenz der glatten Muskelfasern aufgefallen 
w a r ,  

Bei der Nebenniere ist hervorzuheben, dal~ wit einen deutliehen Untersehied 
der ZerfallssehneIiigkeit zwisehen Mark und Rinde feststellen konnten, wobei in der 
letzteren noeh bei p~i 7 versehiedentlieh vollkommen unangegriffene Kerne mit 
guter F/~rbbarkeit angetroffen wurden. Jedenfalls liegt die Vermutung nahe, dab 
bei mehreren Untersuehungen aueh hier der ~ltere epitheliale Anteil die gr6Bere 
Widerstandsfghigkeit erweis~. 

Vollkommen in den allgemeinen Ablauf der Zeffallserseheinungen pagt sieh 
auch die Sehilddrtise ein, die weder dureh iibermagig langes Erhaltenbleiben noch 
dutch tiberstfirzten Zerfall imponiert. Genauere Untersuehungen mfissen hier noeh 
erfolgen. 

J~hnlich Iiegen die Verh/~ltnisse beim Ovar, das uns insoferne bei der Gesamt- 
untersuehung wertvoll war, ale wir hier an einigen Capillai'en wieder studieren 
konnten, dab das Endothel eine iiberrasehend lange Resistenzf~higkeit aufweist. 

Es ist vielleieht empfehlenswert  in  einigen kurzen  S~tzen noeh einrnal 
unsere Beobachtungen  an  den Organen zusammenzufassen,  wobei wir 
die Ergebnisse der unbehande l t en  Schnit te  nu r  dort  hinzufiigen, wo tat-  
sgchlich Vers  angetroffen wurden.  

Milz. Kernzeffall beginnt k6rnig sehon bei pg 5, gehg bei P~I 6 und Pt~ 7 fiber in 
verwasehene Konturen und zeigt daneben h/~ufig Kernmembranen und Nukleolen. 

Leber. Bei PH 5 noeh gutes Erhaltensein (Gewebslficken), sehneller Abfail yon 
Plt 6 an, mit teilweise blassen, verwasehenen Kernkonturen und Membranen. Lange 
Resistenz yon Bindegewebs- und Endothelkernen. 

Herz~nus/cel. Langes Erhalgenbleiben der Bindegewebs- und Muskelkerne, ver- 
einzelt bis Pt~ 8, aber Verquollensein der Muskelfasern mit Verlust der Querstreifung. 

JYiere. Bei PH 5 v611ige Unversehrgheit der Kerne (Gewebsmaschen). Von PIt 6 
an Zerfallserseheinungen, die am wenigsten, auger Bindegewebs- und Endothel- 
kernen, die Kerne der Glomeruli und Schaltstfieke betreffen, so dab diese lange 
erhalten sind. 

Lunge. Einige Pr/~parate zeigen bei Niehtbehandlung Kernver~nderungen. 
P]t 5 wieder tadellos nnversehrt. PII 6 bietet weehselnde Ergebnisse. Bei fort- 
sehreitendem Zerfall bleiben lange bestehen die Kerne des Bronehialepithels und 
der glatten Muskelfasern. 

Gehir~. Sehr resistent gegen ZerstSrung. Zuerst zerfallen die Ganglienzellkerne 
schotlig. AuBerordentlieh lange, sogar teilweise noeh bei PJz 8 sind Gliazellen er- 
halten. 
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Submaxillaris und Sublingualis. Schon bei reinem Temperatureinflu{~ begirmt 
Kernzerfall. Von p~[ 5 ab schneller ZerfaU in typischer Weise, kSrnig und mit 
~ukleo]en und Kernmembranen. 

Die beigegebene Tabelle ermSglieht eine Ubersieht fiber die ver- 
sehiedenen Abweichungen, die die einzelnen Organe nach unseren t~e- 
funden bezfiglich des Kernzerfa]ls darboten und ist bereehnet aui das 
Mitre] der Einze]ergebnisse yon 24 und 48 Stunden. Dal~ wir bei der 
Besehreib~ng der gefundenen Ver~nderungen so wenig Weft auf diesen 
Zeitunterschied legmen, erhellt aus einem kurzen Blick auf die Tabelle 1 
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Abb. 1. Tabelle 3. 

und 2. Man ersieht daraus, wie geringffigig and meist fiberhaupt mit 
unserer Methode n~eht nachweisbar, die _Anderungen sind, die sieh beim 
Vergleich der beiden Abiesungen erg~ben. Es ist dies eine merkwfirdige 
Tatsache, auf die hingewiesen werden mu8, zumal wit sie ausn~hmslos 
durch ~lle Versuchsreihen hindureh verfolgen konnten. Klar ist uns 
dieses Verhalten nicht geworden, man kSnnte lediglieh die Vermutung 
aussprechen, dab es sieh bier fast um eine Stoekung des autolytisehen 
Zerfallprozesses naeh ersten Vergnderungen handelt, bis die Bakterien- 
flora nach ihrer Entwieklung zerfallsbeschleunigend auf den ~iel lang- 
samer vonstatten gehenden autolytisehen Zelluntergang einwirken kann. 

G. Merk le  hatte ja sehon in ihrer Arbeit darauf hingewiesen, da~ 
bereits Arnhein~ im alkalisehen Milieu stgrkste ,,Auslaugung" der Gewebs- 
schnitte gefunden hutte, was dim neuen Versuehe bestgtigten. ~Tur konnte 
n~eh den Erfahrungen der ]~egriff der ,,Auslaugung" jetzt dutch den der 
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Fermenteinwirkung ersetzt werden. Groll wies dabei darauf hin, dag 
diese postrnortale Zustands/s der Zellbestandteile yon einer 
ganzen geihe yon Faktoren abh/~ngig sei, wobei eine besondere l~olle die 
postmortale Ans/iuerung der Gewebe spiele. 

Wir bat ten es uns ja zur Aufgabe gemaeht, zu ergrfinden, wieweit 
es m6glieh ist, auf die vermeintliehen postmortalen Fermentwirkungen 
dureh Aufbewahrung der Sehnitte in saurem oder alka]isehem Milieu 
einen Einflu0 zu gewinnen. Zweifellos hat  sieh ergeben, dab die Gewebe 
auf diese Behandlung doch mit reeht erhebliehen Untersehieden reagieren, 
u n d e s  genfigt ein kurzer Vergleieh der Herz- oder Gehh'nkurve mit 
der Milz- bzw. Submaxillarkurve auf Tabelle 3, urn darzutun, wie weir 
hier Differenzen in dem Verhalten vorliegen. 

Vergleiehen wir nun nnsere Resultate mit  denen anderer Untersueher, 
was wir natfirlich bei der besonderen Art unserer Versuche nur bedingt 
k6nnen, so ergeben sieh reeht lehrreiehe Verg]eiehe. 

Die Milz gilt naeh einer Reihe yon Erfahrungen ffir ein Organ des 
KOrpers, des rel~tiv schnell der F/~ulnis unterliegt und zerstSrt wird. Auch 
wir stellten fest, dab sich die Milz nieht wie die meisten anderen Organe 
im sauren Milieu lange halten li~f3t, sondern im ganzen die Tendenz eines 
sehnellen Unterganges zeigt. Wir befinden uns da im Gegensatz zu 
Welches', dessen Beobachtmlgen ja diese Befunde nicht best/~tigen. 

Widersprechend sind die Meinungen fiber das Verhalten der Leber, 
die wir ziemlieh gut in saurer l~eaktion mit  Kernfi~rbung erhalten konnten, 
w~Lhrend die alkalische Seite einen schnellen Zerfall herbeiffihrte. 

Yalk hat te  bei seinen im vorigen Jahrhunder t  erfolgten histologisehen 
Untersuehungen auf die grebe Widerstandsf/~higkeit des Herzmuskels 
hingewiesen, eine Erfahrung, die wir gleiehfalls best/~tigen konnten. Was 
sonst an Ver6ffentliehungen darfiber ersehienen ist, beriehtet meist die 
Verh/iltnisse an der Leiehe selbst, die ffir nns keine brauehbaren Daten 
ergeben konnten, da hierbei Gasbildung und Ver/s des im Herzen 
befindlichen Blutes die Ergebnisse al]zu stark beeinflussen. 

Die Niere hat unter anderen auch Oka in neuerer Zeit bei ihrem auto- 
lytisehen Zerfall beobaehtet und gesehen, dal~ sieh als am widerstands- 
fi~higsten die Glomeruli zeigten. Wir teilten bereits mit, dab wit hierin 
mit  ihm fibereinstimmen, aber glauben each auf die Sehaltstticke als 
ziemlich resistent hinweisen zu mfissen. Der oft beobaehtete versehiedene 
Ablauf tier ZerfalIsstadien, bedingt dureh Todesursaehe und einer Anzahl 
anderer Faktoren, kolmte bei der Art unserer Versuehsanordnungen 
nieht festgestellt werden. Wesentlich erseheint uns des untersehiedliche 
Verhalten der Nierenschnitte bei saurer und alkaliseher Reaktion, wobei 
unsere giieksehlfisse auf postmortales Gesehehen natfirlieh recht unsicher 
sein mfissen, da die Untersuehungen darfiber bisher noeh zu sp~rlich sind. 

Es wurde schon oben darauf hingewiesen, wie viele Schwierigkeiten 
der Beurteilung histologischer Lungenbefunde entgegenstehen. Da hierbei 
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tutsaehlieh die verschiedene Todesurt einen allzu starken Einflug auf 
die Ergebnisse hat, besehranken wir uns darauf, die Gemeinsamkeiten 
friiherer Befunde mit unseren hervorzuheben. Aueh bei uns fund sieh 
sehon reeht friihzeitig eine bMdige AbstoBung des BronehiMepithels, 
allerdings nur im Alkalisehen, wobei die Kernfarbung aber keine Ein- 
buBe erlitt, sondern reeht lunge erhalten blieb. Ebenso konnten wit die 
Quellungserseheinungen beim Untergange der elustisehen Elemente 
beobaehten. DaB wir aueh bei fast jedem Preparer  ein gutes Erhultensein 
der glatten Muskelfasern und Kerne sahen, mug mit der Art, wie wir die 
Versuchstiere t6teten, zusammenh~ngen; wit kommen daruuf zurtick. 
Der yon so vieten Untersuehern (Chiari, G. Stra[3mann, Or/ila) be- 
sts Resistenzf/~higkeit des Gehirns entspreehen unsere Versuche. 
Gerade aueh zur MkMisehen Seite hin and selbst bei pg 8 ist der Wider- 
stand dieses intravitM so ernpfindliehen Organs auff~llig and erstaunlieh. 

Des Gegensttiek zu dem vorhergehenden Befund bieten die Sub- 
maxilluris and SublinguMis, die beide zu einem /~ugerst schnellen Unter- 
gang neigen, der aueh bei saurer Reaktion keine Hemmung erleidet. 
Vergleiehende Untersuehungen liegen leider nicht vor. 

Fassen wir nun einmM Mle Ergebnisse unserer Untersuchungen 
zusammen, so steht obenan die Erkenntnis, dab alle yon uns beurteilten 
Organe erhebliehe Unterschiede ihres autolytisehen ZerfMles zeigen, je 
nachdem sie in saurer oder MkMischer LSsung aufbewahrt wurden. Diese 
Verschiedenheit ist einmal organbedingt, andererseits ist eine direkte 
Abhs yon der MkMischen oder sauren St~rke der Pufferl6sung 
festgestellt. Ebenso wichtig wie diese organgebundenen Untersehiede 
erseheinen nns diejenigen, die wir bei dem Vergleiehen der einzelnen 
Gewebsarten funden. 

Den h6ehsten Grad der Widerstandsf/~higkeit sahen wh" bei den Glia- 
zellen, deren Kerne sieh selbst bei starken alkulisehen Einflfissen auBer- 
ordentlich lunge in ihrer Fs und Unversehrtheit erhielten, wobei 
wir, um vollst~ndig zu sein, die ebenso gute ErhMtung der Ependymzellen 
gleichzeitig erw~hnen mtissen. Aber aueh die Kerne der Muskelfasern, 
sowohl des tterzmuskels, wie der glatten Muskulatur, standen den 
erstgenaimten in diesen Eigenschuften nieht nach, wir setzten sie nur 
deswegen in der t~eihenfolge an die n~chste Stelle, weil ihre Resultute 
nieht ganz so gleichms erschienen. Wir betonten bereits, dab dieses 
zienalich tiberrasehende Ergebnis einer lung dauernden l~esistenz gegen 
die Umgebungseinfltisse, zumindest bei der Muskulatur, nicht ohne 
Abhs yon der Todesart ist. Die so oft angegebene ttartns 
des Bindegewebes und seiner Kerne gegentiber Zerst6rungen, konnten 
wir bei unseren Versuehen nicht ganz bests wenngleich wir in ein- 
zelnen Pr~paraten Bindegewebskerne lunge unversehrt fanden. Oft 
sehienen uns abet Endothelien und aueh Epithelien mit ihren Kernen 
(BronehiMepithel, GMlengangsepithel) zumindest gleich lunge in ihrer 

Virchows Archiv.  Bd. 298. 9 



130 ]3odo Manstein. 

Strul~ur  erhalten zu sein. Aueh Walcher hat te  in seiner Arbei~ auf  diese 
Tatsache aufmerksam gemacht .  

Am schnells~en war wohl das Nervengewebe (d. h. die Ganglienzellen) 
den Zerfallserscheinungen unterworfen, wenngleich der so raseh begonnene 
ProzeB nicht immer mit  der gleichen St/~rke weiterschritt ,  ja sogar nach 
anf/~nglieh rapidem Zerfall ein vSlliges Stagnieren zu beobaehten war, 
so dab andererseits das Gehirn - -  wie erwghnt  (S. 125) - -  als sehr wieder- 
standsf/~hig bezeichnet werden kann. 

So konnten  wir in Verfolgung der yon G. Merkle und H. Groll durch- 
gefiihrten Versuche nachweisen, dab die postmortalen physiko-chemisehen 
Zustands/inderungen der Zellbestandteile, insbesondere des Kerns und  
des Chromatins,  weitgehend abh/tngig sind yon dern pE-Gehalt  des sic 
umgebenden Milieus. Ganz besonders seheinV uns ffir diese Armahme das 
Verhalten der Kerne der Muskelfasern zu sprechen, die bei schon durch 
die Todesart  eintretender Ans/~uerung eine ausnahmsweise lange Wider- 
standsf/~higkeit zeigen. Die Versuche yon Prof. H. Groll, der auch die 
hier berichteten Versuehe angereg~ und gef6rdert hat,  wiesen bereits 
auf diese Tatsache hin. Dal3 allerdings dieser pit-Gehalt  nicht  die einzig 
wirksame Komponen~e ist, mach t  nu t  die versehieden sehnelle ,,Aus- 
laugung"  der Kerne erkl/~rlieh. 

Es bleibt zum SchluB noch zu erwi~hnen, dal~ die Bakterienflora,  die 
uns ja bei PH 8 besonders zu sehaffen machte,  im sauren Milieu fast voll- 
kommen  ausgeschalteg werden kann, bzw. ihre En twickhmg sehr zuriiek- 
gehal~en wird. Es s t immt dies iiberein mif~ den Erfahrungen der Bakterio- 
logen, die besonders ffir die pathogenen Bakterien ein Wirkungsopt imum 
yon  p u 7 , 4  annehmen.  
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